Mjerilo u tehni¢kom crtanju - pokazuje odnos izmjera tehnicke tvorevine nacrtane na crtezu i njezine prirodne velicine.

Prirodna veli¢ina (M 1:1) — izmjere tehnicke tvorevine odgovaraju izmjerama na tehnickom crtezu.

Mjerilo za umanjivanje — koristi se za izradu crteza tehnicke tvorevine cije su izmjere znatno vede od formata papira na
kojem se crta (M 1:2, M 1:5, M 1:10, M 1:20, M 1:50, M 1:100).

Mjerilo za uvelavanje — izmjere tehni¢ke tvorevine na tehni¢kom crtezu uvedane su u odredenom omjeru prema prirodnoj

veli¢ini (M 2:1, M 5:1, M 10:1, M 20:1, M 50:1, M 100:1).
Vrste tehnickih crteza prema namjeni — ponudbeni crtez, situacijski crtez, vodoravni presjek — tlocrt, okomiti presjek.

Kako pravilno kotirati

tehnicki crtes? Vertikalni presjek tlocrt
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Simboli crtanja u graditeljstvu — medunarodno dogovorene graficke oznake za pojedine dijelove gradevine (prozor, vrata,

dimnjak, stubiste ...).
Kotiranje — postupak oznacavanja i unosenja mjera na tehnicki ; | PROZOR @@ SUDOPER

crtez.
JEDNOKRILNA

Projekt je strucno izraden plan koji sadrzi sve crteze i proracune za gradnju gradevinskoga objekta.

Mjernice na tehnickim crtezima u graditeljstvu zavrsavaju
kratkim kosim crtama.

Kotni broj oznacuje broj centimetara izmjere na koju se odnosi.

Graditeljstvo se dijeli na niskogradnju i visokogradnju.

lzvedbeni crtez prikazuje manje detalje na gradgevnom objektu.
Mjerila crtanja u graditeljstvu — tehnicki crtezi u graditeljstvu izraduju se u mjerilu za umanjivanje
( M 1:10, M 1:20, M 1:50, M 1:100 ).

Za mjerenje terena na kojima se grade razliCiti objekti koriste se pribor za mjerenje kao $to je mjerna vrpca, ali i posebni
instrumenti: daljinomjer, nivelir, fotokamera, a Citava podrucja snimaju se iz zraka.
g ®)

Pribor za mjerenje duljine

MIJERNA VRPCA

KROJACKI METAR
RAVNALO

TROKUT Mjerna vrpca Pravilno oéitavanje
mora biti napeta i vrijednosti s
ravna. mjernom vrpcom.

Pri izradi skice i tehni¢kog crteza koristi tvrdu olovku oznake H, a na kraju vidljive rubove podebljati s olovkom oznake B.
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5 T Medunarodno standardizirana mjerna
jedinica za mjerenje duljine je jedan metar.
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} SN Pribor za ocrtavanje drva,
plastike i gume

Ocrtavanje je postupak prenosenja izmjera

Plasti¢ne mase su umjetni materijali proizvedeni kemijskom preradom nafte, zemnog plina, smole, vapna i jos nekih sastojaka.

Tvrdoéa je otpornost plastike prema prodiranju drugog
tijela u njegovu strukturu.

Cvrstoda je otpornost plastike prema rastezanju ili
sabijanju.
Zilavost je otpornost plastike prema presavijanju ili
uvijanju.

Elasti¢nost je svojstvo plastike da se nakon rastezanja
ili savijanja vrati u prvobitno stanje.

Plasti¢ne mase se preraduju u toplom stanju valjanjem,
lijevanjem, istiskivanjem i preSanjem, a u hladnom stanju
ruénim alatima, te tokarenjem, glodanjem i busenjem na
strojevima.

Guma  je elasticni

materijal proizveden kemijskim

postupkom iz kaucuka i dodataka.

s

pozicija s radionickog crteZa na materijal.

Kotni broj oznacava velicinu izmjere na tehnickom

crtezu.
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STOLARSKI OLOVKA CRTACA KUTNIK

METAR  ZADRVO IGLA PROFIL
Maketa je staticki Model je uzorak Uporabni predmet
prikaz nekog objekta nekog objekta koji ima prakticnu
koji prikazuje odnos  pokazuje njegovu  namjenu u
velicina i izgled funkcionalnost svakodnevnom

objekta.

Zivotu i radu.

(stroj, vozila...).

Estetska
svojstva

Tehnicka svojstva plastike

Boja

Miris

Sjaj
Hrapavost

Fizikalna Kemijska Tehnoloska | Mehanicka
svojstva svojstva svojstva svojstva
+ Gustoca +  Zapaljivost Moguénosti « Cvrstoca
+ Toplinski * Postojanost obrade: « Tvrdoéa
izolator na koroziju * Lijevanje + Elasti¢nost
* lzolator * Postojanost + Busenje « Zilavost
elektri¢ne na djelovanje * Rezanje
struje kemikalija * Savijanje
*_Bojsrie PROFIL

Tolerancija je dopuSteno odstupanje od zadane mjere.

Kotni broj — oznacuje veli¢inu izmjere na tehnickom crtezu.
Mjerna jedinica — medunarodno dogovorena jedinica za mjerenje.

Tolerancija — dopusteno odstupanje od zadane mjere.

Ocrtavanje je postupak crtanja pozicija tehnicke tvorevine na povrsini materijala u
njihovoj prirodnoj veliCini. Ocrtavanje na materijalu mora ekonomicno iskoristiti
materijal, neiskoriSteni materijal koji se ne moze viSe upotrijebiti u naziva se »skart”.

Oo

Prema radioni¢kom crteiu
planira se upotreba
materijala, radnih postupaka,
pribora i alata, a sluZi za

= prenosSenje mjera na
materijal.
Montazni crte sluzi za
- sastavljanje uporabnog
’ e predmeta.
] PROFIL
Faze rada — to je redoslijed postupaka i radnih operacija za izradu uporabnog predmeta
Najstariji umjetni graditeljski materijal su opeke (cigle) nastale joS u starom Egiptu.
Prirodni materijali — su materijali iz prirode koji se obradom oblikuju za primjenu (drvo, kamen, sljunak, pijesak,

glina i drugi).

1 Graditeljstvo je najstarija grana

tehnike.

+ Cement
* Gips

* Metali

Izolacijski
materijali

Vezivni
materijali

Materijali za
oblaganje



\ YO Vezivni materijali:
W Konstrukcijski materijali Cement — vezivno sredstvo dobiveno przenjem lapora uz dodatak

Materijali koji se koriste za izradu stupova, nosaca, vapnenca i drugih sirovina..

greda, nosivih zidova i krovista nazivamo konstrukcijski . . . . .

S~ Vapno — vezivno sredstvo koje se dobiva przenjem kamena vapnenca.
materijali.

Gips — vezivno sredstvo dobiveno mljevenjem i prienjem prirodne

¢ Drvo

« Kamen sadre.

* Opeka e .. . . I

Bt Mort — mjeSavina vapna, pijeska i vode u odredenim omjerima.
. n
« Celik Beton — pomijesSan Sljunak, pijesak, cement i voda u odredenom

omjeru. Beton je umjetni materijal koji se danas u graditeljstvu
najéescée upotrebljava.
Armirani beton — beton u ¢iju su smjesu ugradene celi¢ne Sipke ili mreZe pa ima veéu cvrstodu i elasti¢nost .

Prednapregnuti beton izraduje se tako Sto se Celi¢ne Sipke prije zasipanja betonom nategnu i otpuste tek nakon Sto beton
otvrdne. To je beton za najveéa optereéenja.
Izolacijski materijali:
Od buke:
- Suplja opeka, duple stijene, spuzva, umjetna koZa...
Toplinski izolatori
. Stiropor, kamena vuna, drvene obloge, staklo, lagane Zbuke...
Od vlage:

«  Bitumen, smola, plasticne folije, aluminijske folije, bakar ...

- Gotovo da nema materijala koji se ne koristi za nutarnje i vanjsko oblaganje, a najcesé¢i su kamen, mramor, drvene
S0
Voda je vazna za Zivot ljudi, Zivotinja,
biljaka i kao izvor energije. Vrste vodne energije — energija rijeka, valova

te plime i oseke.

obloge, staklo, plastika, keramika...

Nacin koristenja vodne energije - pokretanje
vodnih kola ( vodenice ) i vodnih turbina ( u

hidroelektranama ).

vodna kola i

o plima i oseka
turbine

plovidba

U obnovljive izvore energije spadaju sunceva

Energija vode okrece Energija valova Energijom plime i energija, geotermalna energija, energija vjetra,
vodna kola u vodenicama koristi se za oseke elektrane

i vodne turbine u proizvodnju proizvode elektricnu

hidroelektranama. elektricne energije. energiju. biomase, tOp“na mora ....

Najjeftiniji nacin
prijevoza ljudi i
dobara.

energija vode (rijeke, plime i oseke, valovi) energija

Vrste goriva, najvisSe se koriste fosilna goriva ( ugljen, nafta, zemni plin) i nuklearno gorivo (uran).
Fosilna goriva nastala su u dalekoj proslosti prirodnom razgradnjom i taloZenjem biljaka i Zivotinja.
Trokut izgaranja cine goriva tvar, kisik i temperatura zapaljenja.
Toplinska vrijednost goriva je toplina koja se oslobodi izgaranjem odredene mase ili volumena nekog goriva.
lzgaranjem 1 kg nafte dobije se priblizno 3 puta viSe topline nego izgaranjem 1 kg drva, a jedan i pol puta viSe od
ugljena.
Vrste strojeva: energetski (pogonski) i radni.
Zadade strojeva — jedan oblik energije pretvaraju u drugi i pritom obavljaju rad.
Pomodu strojeva se lakSe, brze i preciznije obavlja rad.
Motori s unutarnjim izgaranjem — pretvaraju energiju tekucih i plinovitih goriva u mehanicki rad. Pri radu imaju
veliku emisiju Stetnih plinova te oneciS¢uju atmosferu.
Racunalom upravljani strojevi —radne operacije izvode pomocu odredenog racunalnog programa. Znacajno smanjuju
udio ljudske radne snage u proizvodnji.
Parni stroj je motor s vanjskim izgaranjem goriva.
Ciklus cetverotaktnog motora s unutarnjim izgaranjem:

1. takt — usis, 2. takt — kompresija, 3. takt — ekespanzija, 4. takt - ispuh



